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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : "PROJEKT STALEJ
ORGANIZACJI DO REMONTU SKRZYZOWANIA DROG ul. KIELECKIEJ, ul.
PIERZCHNICKIEJ, ul. MRUCZA i ul. NA SKARPIE w CHMIELNIKU"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robot na drogach
wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na
drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na hawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mieé¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle,
segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace,
ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow
oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakow pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikoéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
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rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa
grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢
linii moze wynosi¢ 5 mm .

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(zotte) 1 trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikow, ktore
odbijaja padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchnig¢ drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa,
moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cis$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wiazki §wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami
materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwos$ci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej,
ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sga zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materialy
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2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog
powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci
z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3,
3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia [15]

nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W
tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja

zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materialami o barwie zottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006
po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan
materialéow do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a
ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy: —
nazwe i adres producenta,

date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

masg netto,

numer partii i date produkc;ji,

informacjg, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 7

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego, —
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych
oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiafow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdéw podano w punkcie 2.6, a
szczegolowe wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub
POD2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drég 2.6.1.
Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢
farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢
ciekte produkty zawierajace ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore mogg wystepowac w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wrhasciwosci fizyczne poszezegdlnych materialow do poziomego

oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne. 2.6.2. Materialy do
oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢
materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy
chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej
spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek Iub proszku. Przy
stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac¢ do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do oznakowania grubowarstwowego 1

wykonanych z nich elementow prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne. 2.6.3.

Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
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Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o
zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikoéw aromatycznych do 10 %
(m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania
powyzej 1,50, wykazywaé odporno$é¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek
sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic si¢ w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wrhasciwoscei kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
»CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiatl uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwos$ci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okre§lona w STWiORB. Koniecznos¢
jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania
SRT > 50.

Materiatl uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materialem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchni¢ plytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000
[5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajacg znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed S$cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe

odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione

na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie. Profil punktowego elementu

odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez

pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czeSci, kazda
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z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzg¢dzi polecanych przez producenta.
Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego —
76tta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do
oznakowan poziomych wyrézniajg si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbtysnik
wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne
z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5],
cho¢ spetniajg t¢ samg funkcj¢ co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgledu na ich geometri¢ 360°.

Wiasciwoscei i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych

okreslone sg w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.
2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone¢ warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowac¢ stalo$¢ swoich whasciwoséci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla: a) farb
wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

€) pozostatych materialow - ponizej 40°C.
3. sprzet

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci
od zakresu robdt, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

frezarek,

sprezarek,

malowarek,
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- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzgtu do badan, okreslonego w STWiORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakosc¢, ilos¢ 1 wydajnos¢
malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu
robot.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drdog nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci
materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy
chemoutwardzalne nalezy transportowac¢ zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz
szczegolowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi
$rodkami transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,
zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie robot

5.1. Ogéine zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do
ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni
znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie
wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
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znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy w STWiORB ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem
Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne,
koleiny, spgkania, przetlomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania
nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen,
przy uzyciu sprzgtu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], STWiORB i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie
wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spefnienie zalecen producenta materiatow
Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje
si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w STWiORB,
zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowe;j
podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
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automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku Iub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w
ilodci) ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$é
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze
prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metodg frezowania, Srutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracaé szczegolng uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy
trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do
nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materiaty
fatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy
ruchu zaleca si¢ uzupehic¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami
takze barwy zotte;j.
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Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow
odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub
punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po
ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa
Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiadac aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego,
czynno$¢ te nalezy wykonaé jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim
cisnieniem (waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania, —
punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na
przyczepnos$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwalo$¢ oraz na
wilasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwalg farba barwy czarne;.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty
wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej
przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi,
nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane
masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub
farba wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

Ilos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od
rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazoéwkami producenta materiatu
i zaleceniami Inzyniera.

6. kontrola jakosci robot
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6.1. Ogdine zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢
catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci
oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami
reprezentujacymi rozne aspekty whasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000
[4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44].

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w
celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy
po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwatosci
dhuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zo6lta nalezy stosowac zgodnie z
zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspdtezynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, —
76ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspdtezynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, —
z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez

wspolrzedne chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach

(rys. 1,2i3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog
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Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6kte | X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6kte | X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone | x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 75

0,36 /

0,35 /

0,34
> /
0,33
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatyczno$ci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
Pomiar wspdlczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem

wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg
POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
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Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od
oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy: — biatej, co
najmniej 130 med m2 Ix’* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 med m? Ix (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 med m? Ix?), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania
eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 med m Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, — biatej, co
najmniej 130 mcd m Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, — zottej, co najmniej 80
mcd m? Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku
Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250
med m? Ix?, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m Ix?, klasa R4,
— z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
w ciggu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200
med m? Ix?, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3 -
z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2.
Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150
med m? Ix?, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix* , klasa R2, -
z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe
utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach
okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku Ry = 70 med m2 Ix?,
klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiagca po
wykonaniu.
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Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca
si¢ stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWiORB
wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspodtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN
1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m? Ix%, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-
online, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami
moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo
niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wickszym btedem niz na oznakowaniach pelmych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika
odblasku 0 20 % nizsze od przyj¢tych w STWiORB.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97
[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokre;j
nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWiORB wymagania szorstkosci do 50 — 60
jednostek SRT (Klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej
szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy
tym wziaé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i
wspotczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji 0znakowania, dlatego nie
nalezy wymagaé wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi
i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, je§li mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.
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UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w
10stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]
powinna wynosi¢ po 12-miesi¢gcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatéw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatdéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do
nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciaglym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sig¢.

W celach kontrolnych trwalos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schni¢cia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan
nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$é oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosic¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie
udziela gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub
poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
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- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng oceng¢ rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiardéw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci

linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosei, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

— widzialno$ci w dzien, —

szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedhug metod
okre$lonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii
krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiarow aparatami recznymi,
ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100
km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy
uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary
w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i
wspolczynnikow luminancji aparatami recznymi czestotliwo$é pomiaréw nalezy
dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych
punktéw nalezy wykonac¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspoélczynnikéw odblaskowosci i luminancji
aparatami r¢cznymi

1 (od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 colkm 11
3 |od10do 20 co2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych
elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem
STWiORB, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami STWiORB,

- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- rownomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugoscei linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowsa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow,
w liczbie okreslonej w STWiORB, Wykonawca przechowuje do czasu upltywu okresu
gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego
InZynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z
nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi
w STWiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na

drogach o predkosci > 100 km/h Iub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
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dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych

drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 |Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania —
rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) < 25
- rozpuszczalnikoéw aromatycznych % (m/m) <8
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wiasciwoscei kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania $wiatta - >15
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statoSci wlasciwosci materiatow do .
. . miesiace >6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >

2
500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspotezynnik odblasku R, dla oznakowania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:
— bialej mecd m-2 Ix1 > 250 R4/5
- z6ltej tymczasowej med m? Ix* > 150
2 | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
- bialej mecd m-2 Ix1 > 200 R4
— Zolte] med m? Ix* > 100 R2
3 [ Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | med m? Ix? > 150 R3
bialej
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Wspodtczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy biatej

mcd m2 Ix?

RW3

Wspodtczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

mcd m2 Ix?

RwW2

Wspotczynnik  luminancji B dia
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j

- biatej na nawierzchni betonowej —
70ltej

> 0,40
> 0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni

asfaltowej

- biatej na nawierzchni

betonowej - zottej

> 0,30
> 0,40
> 0,20

B2
B3
Bl

Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j

- biatej na nawierzchni betonowej —
76ltej

mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1
mcd m2 Ix?

> 130
> 160
> 100

Q3
Q4
Q2

Wspodtczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j

- biatej na nawierzchni betonowej —
z6ttej

mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix-1
mcd m2 Ix?

> 100
> 130
> 80

Q2
Q3
Q1

10

Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego
po 12 miesigcach:

skala LCPC
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>6
12 [BCzas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien hh <1 -
- wnocy <2 )
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. Whasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspdtezynnik odblasku R, dla oznakowania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:
- biatej, mecd m-2 Ix1 > 200 R4
- z06ltej tymczasowej med m® Ix* > 150 R3
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
2 | Wspblczynnik odblasku Ry dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd m-2 Ix-4 > 150 R3
— zolte] med m?2 Ix! > 100 R2
3 | Wspbtczynnik odblasku RL dla
oznakowania suchego od 7 miesigca po | med m? Ix? > 100 R2
wykonaniu barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego 2101
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia med m=Ix 250 RW3
po wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspbtczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego 2 rod
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med m= Ix 2 35 RW2
wykonania, barwy bialej
6 | Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, — ) > 0,50 Bg’
#oltej ) > 0,30 B
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7 | Wspétczynnik luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:
- bialej - > 0,30 B2
8 - zolej - >0.20 B1
Wspoélczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m-2 Ix-1 > 130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej — med m-; Ix'i > 160 Q4
s6kte] med m=Ix > 100 Q2
9 | Wspolczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m-2 Ix1 > 100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowej — med m-2 x4 > 130 Q3
20lte] med m?2 Ix? > 80 Q1
10 |Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
Lp. Whasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego -
po 12 miesigcach: skala LCPC >6
12 [8Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- w dzien hh <1 -
- wnocy <2 )

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

[7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z

dokumentacja projektows i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
3.07.2003r.

— szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej 0 + 5 mm,

- dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,
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- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki
od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej
powierzchni istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan 1lub liczba umieszczonych punktowych elementow
odblaskowych.

8. odbiér robot

8.1. Ogdélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od
przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po: — 0czyszczeniu
powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,

- frezowaniu  nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem
grubowarstwowym,

- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny
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Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robot, na

podstawie wynikow pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w STWiORB. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre§lone niniejszym
STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych: a) dla
oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej
12 miesigcy,

na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi
elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych

dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz
jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej,
kruszacej sig, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigey, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej sie
powierzchni, na zlaczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podluznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocag szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym
i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe 1 odnowione) nalezy wymagaé¢ gwarancji
maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (R_ > 100 mcd/m?Ix), po
czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do
rodzaju drogi.
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9. podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé
umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w
STWiORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materialow,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakoéw na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektows i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 2.

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze¢$§¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czgé¢ 1: Wymagania dotyczace
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charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

odblaskowe Czg¢s$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru  oporéw  poslizgu/poslizgniecia  na

10.

11.
12.

13.

14.

15.

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiqzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposoboéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniaé¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73,
poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw
niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegOtowa specyfikacja techniczna



1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego przy realizacji przedsiewzigcia pn. : PROJEKT STALEJ ORGANIZACJI
DO REMONTU SKRZYZOWANIA DROG ul. KIELECKIEJ, ul. PIERZCHNICKIEJ, ul. MRUCZA i
ul. NA SKARPIE w CHMIELNIKU"

1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: —
znakow ostrzegawczych, — znakéw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupehiajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresé
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W
przypadkach szczeg6lnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku
moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania
tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto $wiatla jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrodtem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.
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1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkc;ji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dhuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
M00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Z hetonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sig¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
B23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowsg i
SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikow
podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna $cianki kg/m srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej $cianki
445 od 2,6 do 11,0 od od 2,69 do 9,09
48,3 2,6do11,00d od 2,93 do 10,01
51,0 2,6do1250d od 3,10do 11,9
54,0 2,6do 14,2 od od 3,30 do 13,9
57,0 2,9do 14,2 od od 3,87 do 15,0
60,3 2,9do 14,2 od od 4,11 do 16,1
63,5 2,9do 16,0 od od 4,33 do 18,7
70,0 2,9do 16,0 od od 4,80 do 21,3
76,1 2,9d0 20,0 od od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 3,2do 20,0 od od 6,26 do 30,8
88,9 3,2do 34,0 od od 6,76 do 34,0
101,6 3,6 do 20,0 od od 8,70 do 40,2
102,0 4,0do 12,0 od od 9,67 do 26,6
108,0 3,6 do 20,0 od od 9,27 do 43,4
114,0 4,0 do 14,0 od od 10,9 do 34,5
114,3 3,6 do 20,0 0od od 9,83 do 46,5
121,0 4,0do 16,0 od 11,5do 41,4
Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia mm katownika dhugosci grubosci
mm kg/m ramienia ramion




D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 35

40 x 40 od4do5od od 2,42 do 2,97 od +1 + 0,4
45 x 45 4do5 2,74 do 3,38 +1 + 0.4
+15 +0,5
50 x 50 od 4 do6od od 3,06 do 4,47 od +15 +0,5
60 x 60 5do8od6 4,57 do 7,09 od +15 +05
65 x 65 do9 od5do 5,91 do 8,62 od +15 +05
75 x 75 90d6do 10 5,76 do 10,00 od ‘1 N
80 x 80 od 6 do 11 7,34 do 11,90 od +15 * 0,5
90 x 90 od 8 do 12 8,30 do 14,70 od +15 +05
100 x 100 12,20 do 17,80 £2 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych. Rury powinny
by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wiekszych 1 grubosci $cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztalttownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztaltownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladow jamy skurczowe;j
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-
H84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomi¢dzy Zamawiajgcym i wytworca.
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Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow Wytrzymatos¢ na
o grubosci lub $rednicy, w mm roz- ciaganie, MPa,
Stal dla wy- robow o
grub. lub $red. w
mm
0d40 dg o0d65 [od80do| od100 | od 150 od 100
do 40 65 | do80 | 100 | do150 | do200 | %1% | g0 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 0d 360 | od 340
do 490 | do490
StAW | 265 255 245 235 225 215 0d 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen
elementow, to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio
dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczy¢ za§wiadczenie, w ktorym podane
sa nastepujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymato$ci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodno$ci
wilasnosci elektrod Iub drutow z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od

czynnikéw wywotujacych korozje. 2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powltoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna gruboéé powtoki, pym, przy
atmosfery wymaganej trwatoéci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 0 | 20
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Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzacych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W
przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
WSpOrcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$s¢ materialow na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddzialywanie §wiatta, zmian temperatury,

wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy: a)
instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
€) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych
sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
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Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wiytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

- z blachy z aluminium dla tarcz znakdéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmnie;j 155 MPa, -
dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgiec, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakow drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
modutowych ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢
wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarcza znaku
przez caly okres wymagane;j trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
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Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne
nieré6wnosci 1 pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaré6wno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktoére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz: — 2 mm dla znakéw matych i
$rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich, -

3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystgpowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matows farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspéotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowigcego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone
farba ochronng.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego
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Znaki nieodblaskowe (znaki nicodblaskowe zwykte) moga by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane folig, z materialow nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza sig¢
uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle) materialow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac petne zwigzanie z podlozem
(powierzchnig tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwatoSci znaku. Niedopuszczalne sag w szczegdlnosci
lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica
znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigé.
Niedopuszczalne sg lokalne nierownosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 ym. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze
by¢ mniejsza od 20 um.
2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odklejenie od podtoza bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napisow,
obramowan itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralnos$¢ znaku przez peten
okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jako$ciowe dla znakoéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy
farby nie moze sprzyjac¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i
dhugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykow, rozleghlych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej
oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 8 zarysowan szerokos$ci nie wigkszej niz 0,5 mm i
dtugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glebokos¢ nie siega do podtoza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o
dtugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich gleboko$¢ sigga do podtoza oraz do
pigciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i
$rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcajg tresci znaku.

Wady w postaci nierownosci konturéw rysunku znaku, ktore moga powstaé przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i
wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i
$rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.
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2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie mogg na niej wystgpowac lokalne
nierownosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystgpowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugosci nie wigkszej niz 8§ mm
itp.) 0 wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku. W
znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w
kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentow dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz
0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie
wigcej niz 5 zarysowan szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie
wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku. W znakach
uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia folii o powierzchni
nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200
x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m?,
Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w
dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zardwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku. W
znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowac¢ zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 15 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakow musi by¢ zabezpieczona matowsa farba nieodblaskowa barwy
ciemnoszarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego
zalacznik do

,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
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wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawegdzie mogg pozostaé niezabezpieczone farba ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy
zabezpieczy¢ odpowiednig powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest
oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostoni¢ta licem znaku z materialu przepuszczajacego $wiatto.
Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na
tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i
ciat obcych.

Rownosé 1 gtadkos¢ powierzchni znaku i doktadnos¢ rysunku znaku dla znakow przeswietlanych
nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy,
peknigé itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierownosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
przeswietlanej.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow o$wietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w
sposoOb sztywny oprawa o§wietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz
znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych,
znak musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okre§lone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jak dla znakow odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakow nieodblaskowycenh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty techniczne;.
Trwatos¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakow
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Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknieg¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudeltkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych Klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikow na wode, — sprzetu
spawalniczego, itp.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywacé si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.
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Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywa¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetnic do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 45

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego

postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloéci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wpykonanie spawanych zlgcz elementow metalowych

Z}acza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6
mm.  Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomig¢dzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopuscic¢
wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rodznica wysokosci sgsiednich wegtebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zahezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikoéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢
czegsei konstrukeji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza
od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi i terenu przylegltego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow
niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych
0 jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polgczenie tarcgy znaku z konstrukcjg wsporczg
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢ stosowanie
elementdéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowolane.
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Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej
odlaczaé w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie
dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Urzgdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych
- obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku oswietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazaniami Inzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw, —
lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi
uzupehieniami i zmianami:
— sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktora wbudowana jest oprawa, powinien
zastapic¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych,
- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23, —
sprawnos¢ $wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
- karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu swiattosci, wykreséw sprawnosci i izoluks, —
w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego
Oprawa o$wietlajaca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi
uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co
najmniej IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokoS$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci, —
w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
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Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionows z: a) nazwa,
markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy, b) data
produkciji,
C) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych
,-na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana

przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.  Czestotliwosc
badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wyl?lkow
badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbada¢
powierzchni z wybra- nych | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo ’ spra,wdzema glebokosci Wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny byé
kazdej dostar- liniatow z czujnikiem, 240 dne}; 4
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. acaniami
wyrobow liczacej — - — wymag
46 1000 Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie elementow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiardéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. 6.3.2. Kontrola w czasie
wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:
- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 1 5,
- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia shupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmgczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakdw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
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Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1

o

o N oo

10.

11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-E-06314 Elektryczne oprawy o§wietlenia zewnetrznego

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno og6lnego

przeznaczenia
PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawegglania. Gatunki
PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-M-06515 Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych ustrojow
nos$nych
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20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania
23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych
24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 25.
BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakow i
urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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